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Algebra

1.1 Factorizacion

Recuerde que existen varios tipos para factorizar una
expresion algebraica, los que debe conocer son:

Factor comun

Este es el mas importante de todos los métodos y siempre
debe pensar en utilizarlo como primera opcién.

Consiste en buscar en las expresiones, qué tienen en
comun tanto en coeficiente numérico como literal
escogiendo el menor exponente de cada letra.

Finalmente debe dividir la expresion entre el factor comuan y
expresarlo como factores. Ejemplo:

Factorizar: 4x2bc* +8x%dc® —16x%bc>

Analizando los coeficientes numéricos observe que a pesar
que son multiplos de dos también son multiplos de 4,
siempre sebe escoger el mayor numero posible en este
caso 4. En el caso del factor literal observe que todas las
expresiones tienen x y ¢ pero no tienen en comun by dy
escogemos el menor exponente, en el caso de x
escogemos exponente 2 y en el caso de ¢ escogemos 2.

Entonces el factor comdn es 4x°c? y dividimos la expresidn
entre el factor comun dando factorizado:

4x%c? (bc? +2d — 4be)

Factorizar: —a(x—1)+b(1—x)

Observe que inmediatamente no existe ningun factor
comun por lo que hay que hacer un arreglo antes para
poder factorizar note que (x—1) y(1—x)son opuestos.

Recuerde que opuestos significa la misma expresion
multiplicada por un menos uno. Arreglada queda:
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—a(x—1)=b(-1+x)=—a(x-1)—b(x—1) Observe que quedd
un menos y los signos dentro del paréntesis en la expresion
que contiene b cambid y ademas -1 +x es igual a x -1.
Ahora observe que ya se puede factorizar porque ahora si
hay un factor comun, note que ambos términos tienen un
menos y el x -1 o sea —(x—1)es el factor comun.
Factorizado queda: —(x—1)(a+b) observe que a+b tienen
signos positivos ya que menos por menos es mas.

Factorizacion por Agrupamiento

Este método ocurre cuando no se puede aplicar factor
comun pero a varios términos si se puede aplicar, dando
finalmente una expresion que se puede aplicar la técnica
de factor comun.

Ejemplos:

Factorizar: ab+ ax—mb—mx

Note que no se puede aplicar factor comun. Entonces
agrupamos términos que se pueda aplicar factor comun:
(ab + ax)+ (—mb — mx ) Entonces apliguemos factor
comun a cada paréntesis: a(b+x)—m(b+x) y observe que
ahora podemos aplicar factor comun a la expresion
quedando factorizada de la forma: (b + x)(a —m)

Factorizar: mn—ms—xn+ xs

Agrupamos: (mn—ms)+(—xn+ xs)y aplicamos factor comun
a los paréntesis: m(n—s)+x(-n+s) ahora para poder
factorizar observe que las expresiones de los paréntesis
son opuestos y en el segundo términos multiplico por un
menos: m(n—s)—x(n—s)y finalmente se factoriza por factor
comun: (n—s)(m—x)

Diferencia de cuadrados perfectos

Si se tiene una diferencia de dos monomios cuadrados
perfectos, para factorizar se saca raiz cuadrada a cada
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monomio Yy la factoriza como la suma de las raices por la
diferencia de las raices.

Ejemplos:

Factorizar: 81x% —16

Se extrae las raices cuadradas de los dos monomios,
siendo las raices: 9x y 4. Entonces la factorizacion queda:
Ox+4)(9x—-4)

Factorizar: 49(x +1)* — (x—1)?

Compruebe que las raices son respectivamente son
7(x+1) y(x—1)Entonces la factorizaciéon queda de la forma:
[7(x+1)+(x=D][7(x+1)—(x—1)] y resolvemos las
operaciones dentro de los paréntesis cuadrados:
(7Tx+7+x-1)(7Tx+7—-x+1)=(8x—6)(6x+8)Se podria aplicar
la técnica de factor comun a cada paréntesis:
202(4x-3)3x+4)=4(4x-3)(3x+4)A cada paréntesis el
factor comun es 2, por eso aparece dos por dos.

] ., ] ] 2
Factorizacion de trinomios de la forma ax” +bx+c:

Para factorizar trinomios existen varias técnicas estudiadas
en secundaria como por férmulas notables o inspeccion.
Para esta seccion se utilizara el método general y no por
las demas técnicas. Si usted el lector domina estas otras
técnicas puede utilizarlas.

Para factorizar se calcula primeramente un discriminante

que es de la forma: A = b% —dac

Por ejemplo el trinomio: 2x% —4x—3en donde a=2, b=-4y

c=-3 entonces A=(—4)> —4e2e-3=40

Ahora la forma factorizada es de la forma:
(2ax+b+~/A)2ax+b—~/A)
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Observe que este método es para factorizar y no debe
confundirse con el método general para resolver
ecuaciones cuadraticas.

Ejemplos:

Factorizar: x> +15x +50

Calculamos el discriminante, note que a=1 b=15 y ¢=50
entonces A=15>—4e150=25

La factorizacion es:
(201x+15++/25)(201x+15-+/25) = (2x+15+5)(2x +15-5)

= (2x+20)(2x+10)
Utilizando factor comun: 2e2(x+10)(x+5) y por ultimo los
coeficientes se pierden quedando: (x+10)(x+5)

Factorizar: x* —4x + 4

Se calcula el discriminante: A=(—4)2 —4e]e4=0 entonces
factorizando queda: (2¢1x—4+/0)(2¢1x—4+/0)
=(2x—-4)2x—-4)Y factorizando por factor comun:
202(x—-2)(x—2)y se pierde los coeficientes quedando

finalmente: (x—-2)(x—-2)=(x— 2)2
Métodos combinados:

Debe estar conciente que en algunas ocasiones al
factorizar una expresion, quedan factores que se pueden
volver a factorizar. Entonces se debe seguir utilizando otras
técnicas para realizar la factorizacién al maximo.

Este tipo de ejercicios normalmente aparece el enunciado
como “factorice al maximo la expresién” o tenga cuidado
cuando le piden averiguar uno de los factores de factorizar
al maximo o completamente.

Ejemplos:
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Factorizar al maximo: xa2b24 —2xa2b22 +xa2b

Factorizamos con factor comun: xazb(z4 ~27? +1)
Observe que en el paréntesis es de grado 4 y es

equivalente a escribir: xazb[(zz)2—2(22)+1] quedando en

. . : . 2
el paréntesis un trinomio de la forma ax~ +bx+c y para que

no se confunda podemos utilizar que sea y:z2 y

reemplazamos en la expresion quedando: xazb(yz —2y+1)
y calculamos el discriminante: A:(—2)2—4-1-1:0
entonces la factorizacion queda:

2 2
xa“b(201y—2+~/0)201y—2—-~/0)=xa“b(2y —2)2y -2)y
recuerde que sacamos factor comun vy eliminamos
coeficientes en nuestro caso 2 es factor comun en ambos

2
paréntesis, nos queda factorizado: ¥4 2(y—D(y—Dperg
recuerde que y=22y reemplazamos: xazb(zz—l)(zz—l) y

note que en cada paréntesis queda diferencia de
cuadrados perfectos, entonces finalmente la expresion

queda factorizado como: xazb(z—1)(z+1)(z—1)(z+1)igua| a
la expresion: xa’b(z—1)%(z+1)?

Factorizar al maximo: ax> + 2bx> —axy2 —2bxy2
Utilizando factor comun: x(ax2 +2bx? - ay2 —2by2)en el
paréntesis aplicamos agrupamiento y entonces queda

factorizado como: x(x2 —yz)(a+2b)y note que en el primer

paréntesis queda hay diferencia de cuadrados perfectos
entonces finalmente queda: x(x+ y)(x— y)(a+2b)
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Ejercicios:

Factorice al maximo:
1) ax+bx+nx+nb
—hk —xj + xk

3 ax(x 1)- bz(l x)+ab(x 1)
4) m (x+2) —(x— 2)
3}

6
7

x> +4x+4
2x2—3x 6
169x —121

ax —6ax +4a

%

nz +2mnz + mn
ZX—zZy +8Xx—S8y

rabc ++/72abc —/32ab
abr* —81ab

xa2b24 2xa2bz +xa2b
ax> + 2bx° —axy —2bxy
256(x+1) —(x— 1)

9
1
1
1
1

1

2) hj
)
)
)
)
)
)
) m
0
1
2
3
4
15

N N N N N S
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1.2 Simplificacion de Expresiones Algebraicas

El consejo mas grande para lograr con éxito este tipo de
ejercicios es factorizar todas las expresiones algebraicas
y luego cancelar términos iguales (recuerde que se
cancela un numerador con un denominador).

Ejemplos:

. 352 —x—=3 _ GBx+2)(x-1) x-1

15x+10 53x+2) 5

ax+bx+ca+cb (x+c)a+b) x+c
b) - -

za + zb z(a+b) z

o) x2—5x+6_(x—2)(x—3)_x—2

¥2_9 (x=3)(x+3) x+3
d)
42252 +121x  x(x? +22x+121)  (x+1D(x+11)  x+11

X —121x (2 —121)  (x+1D(x=11) x-11

xt6x +8x7  XP(x+4)(x+2)  x*(x+2)
abx + 4ba ba(x+4) ba

—2x+4 -2(x-2) -2

xX2-2x  X(x=2) X

f)
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Operaciones de fracciones racionales algebraicas

Multiplicacion

Se factoriza y se simplifica. La multiplicacién es como
prolongar la linea fraccionaria y se multiplican factores;
se aplica el método anterior.

Ejemplos
x 1 , : . oox 1
a) —e—Es como prolongar la linea fraccionaria: —=—
z X zX Zz

¥ H4x+d x+3 (x+2)P(x+3)  x+2

b) 2_9  x+2 (x+3)(x=-3)(x+2) x-3

Division

Existen varios métodos para la divisidn, sugiero que se
escriba la primera fraccidn intacta y se multiplica por el
reciproco de la segunda fraccion. Después se resuelve
con el método de multiplicaciéon. Nota: recuerde que
reciproco es cambiar el numerador con el denominador.

. . a , b
Si se tiene Eel reciproco es —
a

Ejemplos:

1 X 1 2x—4  2(x-2) 2

+ = . = =
x> -2x 2x-4 y?_ox X xex(x—2) 2

a)

x+3 4x+12 x+3 . x=3  (x+3)(x-3) 1

b : = = =
)2x—6 x—3 2x—6 4x+12 2e4(x-3)(x+3) 8
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Sumas y restas

El método es exactamente igual como se suman y restan
fracciones numéricas. Recuerde que si  son
heterogéneas se saca el minimo comun denominador.

Ejemplos:

5+ 82— 33note que el comun
x=1 (x-D" (x-=1)

denominador es: (x—1)3y ahora se divide el comun

denominador entre cada denominador y lo que da se
multiplica por el numerador:

_S(x=D*+8(x—1)-3
(x-1y

a)

y se resuelve las operaciones

5(x% —2x+1)+8x—8—3
(x-1)°

5x2—10x+5+8x—8-3 5x%—2x—6

) (x-1y’ @y

Note que si factoriza el numerador, ningun término no se
cancela con el denominador, entonces queda hasta ahi.

antes distribuyendo: =

x+1 x—4 x+4
o) 2 2 2
x“—x—-6 x“"—4x+3 x“+x-2
Entonces factorizamos los denominadores:
x+1 x4 N x+4
(x=3)(x+2) (x=3)(x-1) (x—-1)(x+2)
Note que el comun denominador es (x—3)(x+2)(x—1)

Dividiendo el comun denominador con cada denominar y
lo que da se multiplica con el numerador queda:
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(=D = (=) (x+2)+ (x+ 4)(x

3) Resolviendo

(x=3)(x+2)(x—-1)
operaciones del numerador:

L —2x 4D - (x% —2x—8)+ (x% +x—12)

(x=3)(x+2)(x—1)

_x2 —2x+1-x2 +2x+8+ x> +x—12

(x=3)(x+2)(x—1)

x2 +x-—3

T (x=3)(x+2)(x—1)

Ejercicios

las

Reduzca a una sola fraccion y simplifique si es posible

xz—xy—yz

X—y
2) 7 +£_£
2x 2 3x
4x -5 B X
2x% —5x—3 2x*—9x+9
2b 3y 3y?+b?
+ +
b+y b-y b2— 2
a—?2 3a 4 4a—1
2a+?2 3a+3 6a+6

1) x—y-

3)

2b  2ab+b?
3a 3a2 —3ab

4 2m 2
7) +( I ]
m+l -1 m-1

6)
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1.3 Ecuaciones

Cuadraticas

Son ecuaciones de términos algebraicos de grado dos y
para resolverlas se lleva a la forma: ax’ +bx+c=0se

calcula el discriminante de férmula: A=b>-4ac y los

—bh+JA
a

valores de x vienen dados por: x= o sea por el

método general para resolver ecuaciones. (Recuerde es
una ecuacion y no una factorizacion)
Puede ocurrir varios casos:
1) Si el A> 0 entonces la ecuacion tiene dos soluciones
2) Si el A= 0 entonces la ecuacién tiene una solucién.
3) Si el A< 0 entonces la ecuacidn no tiene solucion real.

Ejemplos:
x+3 x

a) ==
x—2 3

Se multiplica en cruz: 3x+9= x% —2xlos términos de la
izquierda se pasan a la derecha: 0= X2 —5x-9
Se calcula el discriminante: A= (—5)2 —4e]le—9=6]

- 5+4/61

Entonces las dos soluciones son: x :T

5-61 5++/61
2 72

El conjunto solucién es S =

Recuerde que

debe hacerlo de esta manera ya que en la calculadora da
los valores aproximados.

Algebra: José Pablo Flores Zuniga Pagina 13



b) 3x(x—2)+5=2x%—11x—1
3x% —6x+5=2x% —11x—1
3x2 —2x2 —6x+11x+5+1=0
x2+5x+6=0

A =57 —4(1)(6)=1

_—5%41
2

X

El conjunto solucion: S ={-3,-2}

0) V2x? —dx+1=x—3
Elevamos al cuadrado en ambos lados:

2
V2x? —dx+1 =(x—3)2

2x% —4x+1=x%—6x+9

X% +2x-8=0
A =22 —4(1)(-8) =36
_—2%4/36

2
X1 =—4

X

Xy = 2
El conjunto solucion es: S ={-4,2}

d) x? —x+4=0

A:(—1)2—4(l)(4):—15 Entonces A< 0 entonces no tiene
solucion real. El conjunto solucion es: S=@o: S={ }
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Exponencial

Para este tipo de ecuaciones es necesario repasar las
leyes de potencia que ha aprendido desde sétimo afno y ha
utilizado por siempre. El método para resolverlas consiste
en utilizar leyes de potencia para tener bases iguales. En
algunos casos se necesita aplicar propiedades de
logaritmos que este tema se tocara hasta la proxima
seccion.

Ejemplos:

a) 3¥ 27 =9""2
Factorizado las bases 27=3> y 9=32
3% 033 = 32(x+2) pgy leyes de potencia:

3¥+3 =322 ya se tiene bases iguales y se cancelan:
x+3=2x+2

I=x
El conjunto solucion es: S =1{1}

@ .
s (-3 () -3 10-3)
J

1 —x2+2 _(1j3x_4
2 2

—x%+2=3x-4

—x% 3x4+6=0
La ecuacioén se convirtio en una cuadratica
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A = (=3)? — 4(=1)(6) = 45

x_3i$E
)
_3F345
X:—2

El conjunto solucién de la ecuacidn es:

S:{—3—3v§ —3+3J§}

2 2

x° x2 _ 3—x+2
c) 2% o5* =0,001(10>7)

2

10% =103 1072
10)&'2 — 10—3+6—2x

2

10x — 103—2x

x2=3—2x

X2 4+2x-3=0

A=27 —4(1)(-3)=16 x::E%;EE

x1=1 XZ=—3

El conjunto solucion es: S ={-3,1}
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Propiedades de Logaritmos

1) logh =0 a=1
2) logh =1 a#l
3) o — 4

4) log) =y a’ =x

5) logzn =nlog},

6) logh+log) =log"Y

X

7) log),—log} =log)

b
8) logZ = log Se utiliza base 10 o e generalmente

log4

9) log$ =Ina

10) logj, =loga

Algebra:
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Ejemplos:

a) log)2C+ logg_b = logg(a_b)

b) 2log%+ 1= 10g§1+ logg = log%2
1024

C) 4—310g§ :log%024—10g§ =log;s 8 = log%—28

2
d) 10g421+ logg1 = logL6 = logﬁ = 210gﬁ =2e0]=2

Ecuaciones Logaritmicas

El método consiste en utilizar propiedades de logaritmos y
leyes de potencia para unir en un solo logaritmo de la
misma base para cancelar el logaritmo similar a las
ecuaciones exponenciales. Al final se prueban las posibles
soluciones ya que los logaritmos soOlo aceptan numeros
positivos.

Ejemplos:

a) log’2‘+3 =0 Usamos propiedades de logaritmos:
8 1

log)26+10g2 =log>

loggx =logh

8x =1

1
xX=—

8
Recuerde que los logaritmos soOlo aceptan numeros

- 1 . 1
positivos y 3 es positivo entonces S = p
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b) Inx+In(x+1)-In(x+9)=0
lnx(x+1) _
x+9

Inl

x2 +x
x+9

In =Inl

X Hx
x+9

1

2 4+x=x49
x2:9

x=+/9 =43

Ahora se prueban las posibles soluciones pero Inx sélo
acepta numeros positivos entonces se descarta -3,
mientras que 3 si sirve para todos los logaritmos.

S ={3}
C) logx+log(l—-x)+2=1
logx(1—x)+1og100=1og10
log(100x —100x2) =1log10
~100x% +100x =10
10(=10x% +10x—1)=0

—10x% +10x—1=0 A =10 —4(=10)(-1)= 60
x_—101r@_10$2¢ﬁ_5wﬁ

—-20 20 10
Probando logaritmos: § = {5 +1:)/E}
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Ejercicios: Calcule las posibles soluciones:

x2 +4x-3

1
) x+6

1

2) (x+2)(x—6)=(2x+5)3x+8)

4) J(x+2)(x=5) =/x+6

5x-2
5) 85—2x =0,25

2x-3
6) 5 1-x =125

7) 93 =481

8) log5x+ log(2x+6)+1 =0

9) Inm—In(m+1)=0
10) log(x+1)—log(x+1)(x—1)=1

11) 2Inx+1In3=1

11

ORI
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